Janis Zuters. Programmésana C++. 12. Citas C++ konstrukcijas.

12.Citas C++ konstrukcijas

Nodalas saturs:
12.1. Norades uz funkcijam
12.2. Komandrindas argumenti
12.3. Masivu apstrade
12.4. Nosaukumu telpas
12.5. Izn@mumu apstrade

12.1.Norades uz funkcijam

Valoda C++ mainigie ir lietojami ne tikai, lai glabatu datus vai adreses uz datiem, bet tie var
kalpot arT ka norades uz funkcijam.

Divi vismaz svarigi gadijumi, kad biitu noderiga funkciju izsaukSana caur noradi:

* lespgja izsaukt vienu no vairakam funkcijam, izmantojot indeksu, ja funkcijas tiek
glabatas masiva (pirmkods 12.1, rindas 33-38). Neizmantojot norades uz funkcijam,
bitu jaizmanto vairaku Itmenu if-then-else operators, kas ne tikai palielinatu pirmkoda
izmeru, bet art palielinatu procesoram veicamo darbibu skaitu.

» lespgja izmantot universalas (konteineru) funkcijas, kas ka parametru sp€j pienemt
citu funkciju, lai izsauktu pie sevis iekSien€ (pirmkods 12.1, rindas 16-19,29,37).

Norazu uz funkcijam izmantosanu ilustré pirmkoda piemeérs 12.1.

Noriades uz funkciju deklarésana.

Noradi uz funkciju var deklaret tiesa veida (pirmkods 12.1, rinda 24; sintakse 12.1) vai
netiesa veida, sakuma ar operatoru #ypedef defingjot funkcijas tipu (pirmkods 12.1, rindas
14+27; sintakse 12.1+12.2).

Norades (vai norades tipa) definéSana funkcijai sintaktiski ir loti Iidziga funkcijas prototipam,
vieniga atskiriba ir ta, ka funkcijas (vai funkcijas tipa) vards tiek likts iekavas un pirms
funkcijas (vai funkcijas tipa) varda ir norades operators *.

Sintakse 12.1. declaration of pointer/pointer type to function (norades/norades tipa uz
funkciju deklarésana)

—| return type —>®—>® > name of pointer to function T®—"_

name of type of pointer to function

A 4

parameter y
declaration

()
/

Y
) 4

\4

)
N

Sintakse 12.2. declaration of pointer to function using pointer type (norades uz funkciju
deklaresana, izmantojot norades tipu)

—| name of type of pointer to function > name of pointer to function —
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Funkcijas pieskirSana noradei.
Funkciju pieskir noradei tiesi tapat ka vertibu pieSkir mainigajam (pirmkods 12.1, rindas
25,25,33,34; sintakse 12.3), pirms funkcijas varda var likt un var nelikt adreses operatoru.

Tiesi tapat ka datu mainigo, funkciju var nodot ka parametru citai funkcijai (pirmkods 12.1,
rindas 29,37).

Sintakse 12.3. assignment of function to pointer (funkcijas pieSkirSana noradei)

—»| pointer to function —>®——>® +—> function name —»

Funkcijas izsaukums caur noradi.

Funkcijas izsaukums caur noradi standarta varianta atSkiras no parasta funkciju izsaukuma ar
to pasu, ar ko funkcijas norades deklaréSana atSkiras no funkcijas prototipa — izsaucot
funkcijas noradei liek prieksa norades operatoru * un to visu liek iekavas (pirmkods 12.1,
rindas 18,26; sintakse 12.4).

Sintakse 12.4. function call by pointer (funkcijas izsaukums caur noradi)

variable e 0 ° function name a 0 ‘—l—@—>@—>

Y
N
Tomér jaunais standarts lauj funkciju izsaukt caur noradi tiesi ta, ka izsauc funkciju — t.i.,

neliekot noradei priek$a norades operatoru * un neliekot to iekavas (pirmkods 12.1, rinda 28;

sintakse 12.5).

Sintakse 12.5. function call by pointer simplified (funkcijas izsaukums caur noradi
vienkarsotais)

J—» variable »@—l—v function name —»@ | +—» argument l ;@—»@—»

()
2/

Pirmkoda piemérs 12.1 demonstré divu funkciju — add un multiply pielietosanu, izmantojot
norades uz funkcijam.

Pirmkods 12.1. Norade uz funkciju (msclfun.cpp)

01 #include <iostream>

02 using namespace std;

03

04 int add (int a, int b)

05 {

06 return a + b;

07 };

08

09 int multiply (int a, int b)

10 {

11 return a * b;

12 };

13

14 typedef int (*int function type) (int, int);
15

16 int compute (int (*fp)(int, int), int a, int b)
17 {

18 return (*fp) (a, b);
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19 };
20

21 int main ()

22 ¢
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40 }

int a=7, b=5;

int (*fp)(int, int);

fp = add;

cout << (*fp) (a, b) << endl;
int function type fp2 = add;
cout << fp2 (a, b) << endl;
cout << compute (multiply, a, b) << endl;
at+;

b++;

int (*funcs[2])(int, int);
funcs[0] = add;

funcs[1l] = multiply;

for (int i=0; i<2; i++)

{

cout << compute (funcs[i], a, b) << endl;

}

return 0;

Programmas darbibas piemérs:

12
12
35
14
48

Komentari pie pirmkoda piemera 12.1.

Rinda 14. Tiek defin&ts norades uz funkcijam tips int_function type, kas apzZimée tadu
funkciju tipu, kas pienem divus int parametrus un atgriez int tipa vertibu.

Rinda 16. Tiek deklaréta funkcija compute(), kas ka pirmo parametru pienem funkciju,
kas pienem divus int parametrus un atgriez int tipa vertibu.

Rinda 18. Tiek izsaukta funkcija, kas tikusi padota caur pirmo parametru un uz kuru
norada fp.

Rinda 24. Tiek deklaréta norade funkciju norade fp, kas var glabat adresi tadai
funkcijai, kas pienem divus int parametrus un atgriez int tipa vertibu.

Rinda 25. Funkcijas noradei fp tiek pieskirta funkcijas add() adrese (ieveérojiet, ka aiz
add() neseko parametru iekavas!).

Rinda 26. Caur noradi fp tiek izsaukta funkcija add().

Rinda 27. Tiek deklaréta funkcijas norade fp2 un tai tiek pieskirta adrese funkcijai
add().

Rinda 28. Caur noradi fp2 tiek izsaukta funkcija add().
Rinda 29. Tiek izsaukta funkcija compute(), kam caur parametru tiek padota funkcija
multiply().

Rinda 32. Tiek deklaréts masivs funcs/] no diviem elementiem, kas var biit norades uz
funkcijam, kas pienem divus int parametrus un atgriez int tipa vertibu.

Rindas 33,34. Masivs funcs/] tiek aizpildits attiecigi ar noradém uz funkcijam add()
un multiply().
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* Rinda 37. Tiek izsaukta funkcija p€c attiecigas masiva funcs/] glabatas norades.

12.2.Komandrindas argumenti

Programmas teksta funkciju main() biezi vien raksta bez parametriem, tomér, tos var lietot, lai
apstradatu programmas izsauk$ana no komandrindas padotos argumentus.

Lai kontrolétu programmai padotas argumentu vertibas, funkcijai main() ir divi parametri:
* Parametrs #1. Vesels skaitlis. Programmai padoto argumentu skaits.

* Parametrs #2. Masivs no simbolu virkném. Programmai padoto argumentu vertibas.

Jaievero viena Ipatniba, ka masiva izmérs ir par vienu lielaks neka argumentu skaits, jo
elementa #0 glabajas programmu izsauco$a modula vards, 11dz ar to programmas pirma
argumenta vertiba vienmér bis lielaka par 0.

Komandrindas argumentu apstradi ar 3 dazadiem programmas izsaukSanas piemériem
demonstré pirmkoda piemérs 12.2.

Pirmkods 12.2. Komandrindas argumenti (msc2cmdline.cpp)

01 #include <iostream>
02 using namespace std;

03

04 int main (int argc, char **argv)

05 {

06 if (argc == 1)

07 {

08 cout << "\nUsage: ";

09 cout << argv[0] << " ARGl, ARG2 [, ...]" << endl;
10 }

11 else if (argc == 2)

12 {

13 cout << "\nYou must specify at least 2 arguments\n";
14 cout << "\nUsage: ";

15 cout << argv[0] << " ARGl, ARG2 [, ...]" << endl;
16 }

17 else

18 {

19 cout << "The values of the arguments are:\n";

20 for (int i=1; i<argc; i++)

21 {

22 cout << argv[i] << endl;

23 }

24 }i

25 return 0;

26 }

Programmas darbibas piemérs #1 (ietverot programmas izsaukumu komandrinda):

c:\ecpp\l2msc>msc2cmdline

Usage: msc2cmdline ARGl, ARG2 [, ...]

Programmas darbibas piemérs #2 (ietverot programmas izsaukumu komandrinda):

c:\ecpp\l2msc>msc2cmdline ONE
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You must specify at least 2 arguments

Usage: msc2cmdline ARGl, ARG2 [, ...]

Programmas darbibas piemérs #2 (ietverot programmas izsaukumu komandrinda):

c:\ecpp\l2msc>msc2cmdline ONE TWO
The values of the arguments are:
ONE

TWO

12.3.Masivu apstrade

Nodala par masiviem tika teikts, ka valoda C++ masivu nevar uzskatit par vienotu veselumu,
ka masiva katrs elements jaapstrada atseviski (piemeram, parrakstot vienu masivu otra).
Tomér, ja més masivu uztveram, ka baitu virkni, bet darbibas ar masivu, ka darbibas ar
atminas apgabaliem, tad tam eksiste standarta zema [imena funkciju komplekts, kuru
nosaukumi sakas ar “mem...” — no vienas puses, pec lidzibas ar atbilstoS§am funkcijam zema
Iimena simbolu virknu apstradei, no otras puses péc lidzibas ar funkcijam read() un write()
failu apstrade.

Masivu (atminas apgabalu) apstrades funkcijas (memcpy(), memcmp(), memchr()) darbojas ar
atminas apgabaliem pa baitam, tomér atsSkiriba no zema limena simbolu virknu funkcijam un
failu apstrades funkcijam read() un write(), atminas apgabals Seit tiek padots caur noradém ar
tipu void* (nevis char*). No programmesanas viedokla gan $ai atSkiribai ir visai simboliska
nozime.

memcpy
void* memcpy (void *to, const void *from, size t count);

Funkcija memcpy() kope count simbolus no masiva from uz masivu to. Atgriez norades o
vertibu. Ja masivi parklajas, funkcijas darbiba ir nedefinéta. Sk. pirmkodu 12.3, rindas 8,12.

memcmp
int memcmp (const void *bufl, const void *buf2, size t count);

Funkcija memcmp() salidzina pirmos count simbolus starp masiviem bufI un buf2, atgriezot
veselu skaitli:

* 0, ja masivi vienadal;

* <0, ja bufl mazaks par buf2;

* >0, ja bufl lielaks par buf?2.
Sk. pirmkodu 12.3, rindas 17,18.

memchr
void* memchr (void *buf, int c, size t count);

Funkcija memchr() mekle pirmo sastapto simbolu ¢ masiva buf pirmajos count simbolos.
Funkcija atgriez noradi uz atrasto simbolu vai ar nulles noradi, ja simbols masiva nav atrasts.
Sk. pirmkodu 12.3, rinda 20.

Pirmkoda piemérs 12.3 demonstré aprakstito zema Itmena masiva apstrades funkciju
izmantoSanu.
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Pirmkods 12.3. Masivu apstrade (msc3mem.cpp)

01 #include <iostream>

02 using namespace std;

03 const int arr_size = 3;

04

05 int main ()

06 {

07 int a=7, b=5;

08 memcpy ((void*)&b, (void*)&a, sizeof(int));

09 cout << a << " " << b << endl;

10 int arrl[arr_size] = {11, 22, 33};

11 int arr2[arr _size] = {55, 66, 77};

12 memcpy ((void*)arr2, (void*)&arrl, (arr_size-1l)*sizeof(int));

13 for (int i=0; i<arr size; i++)

14 {

15 cout << arr2[i] << endl;

16 }i

17 cout << memcmp (arrl, arr2, (arr_size-1l)*sizeof(int)) <<
endl;

18 cout << memcmp (arrl, arr2, arr_ size*sizeof(int)) << endl;

19 arr2[2] = 65;

20 void *p = memchr (arr2, 65, arr_size*sizeof(int));

21 cout << (char*)p - (char*)arr2 << endl;

22 return 0;

23 }

Programmas darbibas piemeérs:
7 7

11
22
717
0
-1
8

Komentari pie pirmkoda piemeéra 12.3.

Rinda 8. Parkopgjot informaciju pa baitam, mainigajam b tiek pieSkirta mainiga a
vertiba. leverojiet, ka funkcijai memcpy() padodamas masivu adreses ir japarveido uz
tipu void*.

Rinda 9 pierada, ka mainigais b tagad satur to pasu vertibu, ko a.

Rinda 12. No masiva arr/ uz masivu arr2 pa baitam tiek parkopéti pirmie divi skaitli
(8 baiti, pienemot, ka int lielums ir 4 baiti).

Rindas 13-16, izdrukajot “11 22 777, pierada, ka masiva arr2 pirmas divas vertibas ir
nomainijusas.

Rinda 17, izdrukajot 0, parada, ka masivu arr/ un arr2 pirmie 2 elementi (8 baiti) ir
vienadi.

Rinda 18, izdrukajot -1, parada, ka masivi arr/ un arr2, salidzinot tos pilna garuma,
nav vienadi.

Rinda 19. Masiva arr2 elementam nr. 2 tiek pieskirta vértiba 65, kas, pienemot, ka in¢
lielums ir 4 baiti un ta kodéSana lietots little-endian princips, visticamak nozime to, ka
§1 masiva elementa saturs pa baitam ir {65,0,0,0}.
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* Rinda 20 meklé masiva arr2 baitu ar vertibu 65. Atrasta baita adrese tiek ievietota
mainigaja p.

* Rinda 21, atpemot no atrasta baita adreses masiva arr2 sakuma adresi, parada, ka baits
ar vertibu 65 masiva arr2 atrodas pozicija 8.

12.4.Nosaukumu telpas

Ieprieks tika apskatiti tadi mainigo, funkciju u.c. programmas elementu redzamibas apgabalu
(scope) veidi ka lokalais, globalais, klases. Tomér atseviSkos gadijumos ar to nepietiek,
piemé&ram, ja divi dazadi programmétaji izveidojusi klases vai funkcijas ar vienadiem
nosaukumiem, un tas viss jaapvieno kop€ja projekta, var rasties problémas, un bez viena
programmeétaja “piekapSanas”, nomainot nosaukumus uz citu neiztikt (turklat art tas ne
vienmer ir iesp&jams). Tapec ir izveidots specials redzamibas tips ar noliku saskelt globalo
redzamibas apgabalu — nosaukumu telpas (namespaces). Ari standarta bibliote€kas vairs netiek
liktas globalaja redzamibas apgabala, bet gan nosaukumu telpa std.

globalais redzamibas apgabals

nosaukumu telpas redz. apgabals nosaukumu telpas redz. apg.
klases redz. apg. lokalais redz. apg.
lokalais redz. apg. funkcija Z
. nosaukumu telpa #1
funkcija X
lokalais redz. apg. lokalais redz. apg.
funkcija Y lokalais redz. apg.
klase C {bloks}
nosaukumu telpa #1 funkcija Q

Attels 12.1. DaZadi redzamibas apgabali

Nosaukumu telpu izmantoSana sastav no divam dalam:
* Programmas bloka piesaiste noteiktai nosaukumu telpai.

* PiekluSana noteikta nosaukumu telpa atrodoSam programmas elementam.

Programmas bloka piesaiste nosaukumu telpai.

Programmas bloka piesaiste nosaukumu telpai notiek, ievietojot to nosaukumu telpas
bloka, kas sastav no nosaukumu telpas galvas ar atslégas vardu namespace un tam sekojosa
figiiriekavu bloka, kura ir ievietota programmas dala, kura ir piesaistita Sai nosaukumu telpai
(sintakse 12.6; pirmkods 12.5, rindas 1,2,7).

Sintakse 12.6. assigning code to a namespace (programmas dalas piesaiste nosaukumu
telpai)

namespace namespace name ’—>®—>| elements of program }—»@—»

Programmas bloku piesaistei nosaukumu telpai ir $adas 1pasibas:
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* Piesaisti var veikt daliti — vairakos blokos, kas nozimés piesaisti vienai un tai pasai
nosaukumu telpai, ja to nosaukumi sakritTs.

* Nosaukumu telpas ir atklatas — jebkur§ var brivi piesaistit savas programmas
elementus jebkadai nosaukumu telpai (t.sk. standarta nosaukumu telpai std) bez
jebkadiem ierobeZojumiem.

PiekliSana nosaukumu telpas elementam
Pieklusana noteiktai nosaukumu telpai piesaistitam elementam iesp&jama divos veidos:

» Tiesa veida, izmantojot nosaukumu telpas vardu un redzamibas atrisinaSanas
operatoru :: tiesi pie izmantojama programmas elementa — p&c lidzibas ar klases
statisko elementu izsaukSanu. Piem&ram, pirmkods 12.4, rinda 11.

* Pievienojot nosaukumu telpu aktualajam redzamibas gabalam, izmantojot atslégas
frazi using namespace un nosaukumu telpas vardu. Pieméram, pirmkods 12.5, rindas
10+15, vai pirmkods 12.6, rindas 15+16,18+19.

Pirmkoda piemérs 12.4 parada iesp&ju izveidot funkciju ar nosaukumu cout() (rindas 1-4) un
ievietojot to globalaja redzamibas telpa, taja pasa laika nekonflikt€jot ar izdrukas objektu
cout, kam nosaukumu telpa std tiek piekliits tiesa veida (rinda 11).

Pirmkods 12.4. Nosaukumu telpas #1

msc4namespace.h:

01 int cout (int a, int b)
02 {

03 return a + b;

04 3;

msc4namespace.cpp:

05 #include <iostream>
06 #include "msc4namespace.h"

07

08 int main ()

09 {

10 int a=7, b=5;

11 std::cout << cout (a, b) << std::endl;
12 return 0;

13 3}

Programmas darbibas piemérs:
12

Pirmkoda piemeérs 12.5 parada nosaukumu telpas my std defingSanu, taja ievietojot funkciju
cout() (rindas 1-7). P&c tam nosaukumu telpa my _std tiek ieklauta globalaja redzamibas
apgabala (rinda 10), bet funkcija nekonflikte ar izdrukas objektu cout, jo tam nosaukumu
telpa std tiek pieklits tiesa veida (rinda 15).

Pirmkods 12.5. Nosaukumu telpas #2

mscS5namespace.h:

01 namespace my std
02 {
03 int cout (int a, int b)
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04 {

05 return a + b;
06 }

07 };

mscSnamespace.cpp:

08 #include <iostream>
09 #include "msc5namespace.h"
10 using namespace my_std;

11

12 int main ()

13 {

14 int a=7, b=5;

15 std::cout << cout (a, b) << std::endl;
16 return 0;

17 3}

Programmas darbibas piemérs:
12

Pirmkoda piemérs 12.6 demonstré nosaukumu telpas ieklausanu dazados redzamibas
apgabalos:

* Rinda 15 nodrosina nosaukumu telpas my std pievienosanu redzamibas apgabalam
rindas 16,17.

* Rinda 18 nodroSina nosaukumu telpas std pievienoSanu redzamibas apgabalam rindas
19-21.

Pirmkods 12.6. Nosaukumu telpas #3

mscébnamespace.h:

01 namespace my_ std

02 {

03 int cout (int a, int b)
04 {

05 return a + b;

06 }

07 };

mscbnamespace.cpp:

08 #include <iostream>
09 #include "mscé6namespace.h"

10

11 int main ()

12 {

13 int a=7, b=5, result;

14 {

15 using namespace my_std;
16 result = cout (a, b);
17 }i

18 using namespace std;

19 cout << result << endl;
20 return 0;

21 3}
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Programmas darbibas piemérs:
12

12.5.1znémumu apstrade

Iznémumu apstrade (exception handling) ir mehanisms, kas lauj noteikta veida strukturét
programmu, lai noskirtu kltidu apstrades dalu no pargjas programmas dalas.

Konceptuali iznpeémumu apstrade ietver divas galvenas darbibu grupas, kuras saistitas ar 3
specialiem atslégas vardiem (try, throw, catch) un kas notiek péc shémas, kas paradita attela
12.2:
* Iznémuma izmesana (throw) — pirmkoda dalas izpildes partraukSana kliidas d€] un
pazinoSana par klidu. [zn€mumu izmesSana notiek speciala ¢y bloka.
* Izp@muma partverSana (catch), nodroSinat izneémuma gadijuma apstradi atbilstosi
iznémuma tipam. [zne@mumu uztver$ana notiek uzreiz aiz ¢y bloka, kura varétu notikt
1zp€émumu izmeSana.

try

{
kaut kads pirmkods
if (errorl) throw some exceptionl;
kaut kads pirmkods
if (error2) throw some exception2;
kaut kads pirmkods

}

catch (Tl exc)

{ iznémumu apstrade ar tipu T1}
catch (T2 exc)

{ iznémumu apstrade ar tipu T2}
catch (...)

{ citu iznémumu apstrade }

Attels 12.2. Iznemumu apstrades shema C++

Praktiski kltidu apstradi var realizet ari, neizmantojot izneémumu apstrades mehanismu, bet
tada gadijuma paSam programmeétajam ir javeido konstrukcijas kliidas pazinojumu nostitiSanai
uz klidu apstrades vietu, kas var€tu izpausties, ka specialas nozimes funkcijas atgriezamas
vertibas vai pat papildus parametri funkcijam, kas biitu paredzeti kltidu pazinojumu
parsiitiSanai starp moduliem.

Ipasi érta izneémumu apstrade varétu bit gadijumos, kad kltda tiek konstatéta cita, bet
apstradata cita funkciju izsaukumu hierarhijas Itment (kas arT ir demonstréts pirmkoda
pieméra 12.7). Taja pasa laika jasaprot, ka standarta izp€mumu apstrades mehanisma
izmantoSana saistita ar véra nemamu papildus resursu izmantoSanu.
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‘try’ bloks.

‘try’ bloks ir programmas dala, kas aiz atslégas varda ¢y ieklauta figiirieckavu bloka, uz kuru
(ieskaitot funkcijas visos ltmenos, kas tiek izsauktas no $1 bloka) attiecas aiz §1 bloka realizéta
izn€muma situaciju apstrade (piemeram, pirmkoda piemérs 12.7, rindas 20-23).

Saja bloka programmetajs pats (nevis to nodroSina kompilators) apzina visas iesp&jamas
kltidas situacijas un nosaka iznpémuma izmesanu.
Iznémuma izmeSana ar ‘throw’

Izmantojot operatoru throw (pirmkoda piemérs 12.7, rindas 6,13,14) noteikts kludas
pazinojums (skaitlis, teksts, objekts) tiek nosiitits partverSanai uz attiecigo catch bloku.
Izmetot izneémumu, programma attiecigaja vieta tiek partraukta un tiek nodrosSinata visos
Itmenos izsaukto funkciju pabeigSana (un attiecigi lokalo mainigo likvidéSana), lai nonaktu
1idz kliidu apstrades blokam.

Izmetot izne@mumu, ir svariga ne tikai vertibai, bet arT tips, jo tiesi atbilstosi izmestajam tipam
tiks izveleta izneémuma apstrades funkcija.

Iznémumu apstrade ar ‘catch’

Aiz try bloka atrodas catch bloku kopums, kas atgadina funkciju catch bez atgriezama tipa un
vienu parametru kopumu, tad€jadi nodro$inot izne@muma apstradi atbilstosi ta tipam.

Ja catch bloks ar attiecigo tipu neeksiste, tad izn€muma apstrade notiek catch(...) bloka.

Ja catch(...) bloks neeksiste, tad kliida tiek parsitita tuvakajam argjam kliidu apstrades
blokam, bet, ja tads neeksiste, programma beidzas ar kltdu.

Pirmkoda piemérs 12.7 demonstré iznp€mumu apstrades mehanismu funkcijai process, kas
rékina izteiksmes x + y / z vertibu, ja netiek parkapti nosacijumi — z nav 0, un saskaitamie ir
robezas 0..100.

Pirmkods 12.7. Izpémumu apstrade (msc7exception.cpp)

01 #include <iostream>

02 using namespace std;

03

04 double x over y (double x, double y)

05 {

06 if (y == 0) throw "ERROR: Division by zero";
07 return x / y;

08 };

09

10 double x plus y over z (double x, double y, double z)
11 ¢

12 double div = x over_ y (y, 2);

13 if (x > 100 || div > 100) throw 100;

14 else if (x < 0 || div < 0) throw 0.0;
15 return x + div;

16 };

17

18 void process (double x, double y, double z)
19 {

20 try

21 {

22 cout << x plus y over z (X, y, 2z) << endl;
23 }
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24 catch (const char *error text)
{ cout << error text << endl; }
25 catch (int error num)
{ cout << "ERROR: Addend too big" << endl; }
26 catch (...) { cout << "ERROR: Unknown error" << endl; };
27 };
28
29 int main ()
30 {
31 process (2, 4, 0);
32 process (999, 4, 0.5);
33 process (-2, 4, 0.5);
34 process (2, 4, 0.5);
35 return 0;
36 }

Programmas darbibas piemérs:

ERROR: Division by zero
ERROR: Addend too big
ERROR: Unknown error

10

Komentari pie pirmkoda piemeéra 12.7.

* Funkcijas process() izsaukums rinda 31 (nulles d€l argumenta #3) izsauc izn€muma
izmeSanu rinda 6, bet tiek apstradats atbilstosi ta tipam bloka catch (const char®)
pirmkoda rinda 24.

* Funkcijas process() izsaukums rinda 32 (parak liela skaitla d€l argumenta #1) izsauc
iznemuma izmesanu rinda 13, bet tiek apstradats atbilstosi ta tipam bloka catch (int)
pirmkoda rinda 25.

* Funkcijas process() izsaukums rinda 33 (negativa skaitla d&] argumenta #1) izsauc
iznémuma izmeSanu rinda 14, bet tiek apstradats noklusetaja apstrades bloka catch
(...) pirmkoda rinda 26, jo catch bloks, kas apstradatu double vertibas, nav definéts.

* Funkcijas process() izsaukums rinda 34 nostrada bez klidam un rinda 22 izdruka
vertibu 10 (10=2+4/0.5).
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